> ES 02 PLUS

Celule electrice de medie tensiune pentru statii
de transformare

Prezentare generala

Celulele ES02 Plus sunt echipamente electrice de medie
tensiune, de interior, in carcasa metalica, cu izolatie in aer,
extensibile, compartimentate, cu simplu sistem de bare, avand
ca echipamente primare intreruptoare in vid si separatoare de
bare in aer. Gama ES02 Plus este compusa din celule individuale
tipizate cu diferite functiuni. Constructia modulara permite
realizarea tuturor configuratiilor cerute in diverse aplicatii.

Celulele ES02 Plus sunt destinate distributiei primare pe
partea de medie tensiune a statiilor de transformare din
sistemele de distributie a energiei electrice.

Unitatile functionale sunt rezistente la arc electric intern
conform standardului SREN 62271-200:2003.

Toate operatiile de manevra se efectueaza din fata celulelor, cu
usileinchise.

Gama de celule ES02 Plus se produce pentru urmatoarele niveluri de tensiune si curenti
nominali:

Tensiunea Curentul Curentul de

nominala nominal scurtcircuit

24 kV 630...2500A 16...31,5kA (3s)
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Gama de celule ES02Plus ofera, in functie de echipare,
urmatoarele unitati functionale:

Celule cu intreruptor
- Celula de transformator, in cablu, cu intreruptor in vid
debrosabil si CLP
- Celula linie, in cablu, cu intreruptor in vid debrosabil si CLP
- Celula de cupla, in cablu, cu intreruptor
in vid debrosabil si CLP
- Celula cuplain bare, cu intreruptor in vid
debrosabil, fara CLP

Celule cu separator de bare

- Celula de cupla in cablu, cu separator de bare in aer si CLP
- Celula de cupla in bare, cu separator de bare in aer, fara CLP

Celule speciale
- Celula de masura cu TT, separator de bare si CLP
- Celula deracord, in cablu
- Celula de racord, in bare, pentru cupla longitudinala

Standarde de referinta

SR EN 60694 pentru conditii generale

SR EN 62271-200 pentru ansamblu celula

IEC 62271-100 pentru intreruptoare

IEC 62271-102 pentru cutitele de punere la pamant
IEC 60265-1 pentru separatoare

IEC 60529 pentru gradul de protectie
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Caracteristici tehnice

Caracteristici electrice

Tensiunea nominala kv
Tensiunea de serviciu kV
Tensiunea de incercare la unda de impuls 1,2/50 ps kv
Tensiunea de incercare la frecventa industriala (50 Hz) kv
Frecventa nominala Hz
Curentul nominal al sistemului de bare generale A

Curentul de scurta durata al sistemului de bare kA
Durata curentului de scurtcircuit s

Valoarea de varf a curentului de scurta durata kA

Clasificarea la arc electric intern

Gradul de protectie

Tensiunea auxiliara a circuitelor secundare Vce
Vca

Celule cuintreruptor

Curent nominal sistem de bare A
Curent nominal intreruptor A
Curentul de scurta durata intreruptor kA
Curentul de scurta durata CLP (unde este cazul) kA
Durata curentului de scurtcircuit s
Valoarea de varf a curentului de scurta durata kA

Celule cu separator

Curent nominal sistem de bare A
Curent nominal separator A
Curentul de scurta durata separator kA
Durata curentului de scurtcircuit s
Valoarea de varf a curentului de scurta durata kA

Conditii normale de functionare

24
20

125

50

50

630, 1250, 1600, 2500
16,20, 25, 31,5

3

40, 50, 63, 80
IAC-AFLR

IP 3X
24/48/110/220
230/ 400

630, 1250, 1600, 2500

630, 800, 1250, 1600, 2000, 2500
16, 20, 25, 31,5

50

3

40, 50, 63, 80

630, 1250, 1600, 2500
630, 800, 1250, 1600, 2000, 2500
16,20, 25,31,5

3

40, 50, 63, 80

Caracteristicile electrice nominale sunt garantate in cazul functionarii in urmatoarele conditii de mediu

inconjurator, conform SR EN 60694, cap. 2.1:

Temperatura aerului ambiant:
- temperatura de functionare: -5° ... +40°C
- temperatura medie maximain24 h: +35°C
Umiditatea relativa maxima (la 35°C):  90%
Altitudinea maxima: 1000 m
Atmosfera normala, necoroziva si necontaminata

Celulele ES02 Plus pot functionasiin conditii diferite de cele normale (altitudini mai mari de 1000 m, variatii
bruste detemperatura, conditii de formare a condensului, vibratiietc.),cazin care sevatine contde
prescriptiile cap. 2.2 din SREN 60694 si se vor aplica factorii de corectie corespunzatori, iar conditiile se vor

comunica producatorului.
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Codificare

Celulele electrice Es02 Plus se codifica astfel:

ES 02 Plus OO - OO - 000

630...2500 - curentul nominal
24 - tensiunea nominala 24 kV

I - celula de transformator, linie sau cupla in cablu,
cu intreruptor in vid debrosabil, CLP, transformatoare de
curent (si, optional, transformatoare de tensiune)
Ib - cupla in bara cu intreruptor in vid debrosabil si
transformatoare de curent
S - celula de cuplain cablu, cu separator de bare si CLP
Sb - celula de cuplain bara cu separator de bare
Md - celuld de masura cu transformatoare de tensiune
debrosabile si CLP bare
Ms - celula de masura cu transformatoare de tensiune si
separator de bare cu CLP
R - celula de racord in cablu
Rb - celula de racord in bara pentru cupla longitudinala
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Tipuri de celule si scheme monofilare

Gama de celule ES02 Plus permite realizarea tuturor tipurilor functionale solicitate in statiile de transformare
cu simplu sistem de bare. Exemple:

Celula de linie/trafo/cupla, in cablu, cu intreruptor in vid debrosabil si CLP:
ES02Plus-1-24-630...1250 (24kV, 630/800/1250A, 16/20/25/31,5kA - 3s)

1600 800

2400

&HR—_—]!

Celula de linie/trafo/cupla, in cablu, cu intreruptor in vid debrosabil:
ES02Plus-1-24-1600...2500 (24kV, 1600/2000/2500A, 16/20/25/31,5KA - 3s)

1600 1000

2400
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2
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Celula de cuplain bara cu intreruptor in vid debrosabil:
ES02Plus-1b-24-630...2500 (24kV, 630/1250/1600/2000/2500A, 16/20/25/31,5kA - 3s)
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Celula de linie /cupla, in cablu transversala in cablu cu separator de bare in aer:
ES02Plus-S-24-630...2500 (24kV, 630/1250/1600/2000/2500A, 16/20/25/31,5KA - 3s)
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Celula de cuplain bara cu separator de bare in aer:
ES02Plus-Sbh-24-630...2500 (24kV, 630/1250/1600/2000/2500A, 16/20/25/31,5kA - 3s)

1600 1000
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Celula de masura cu transformatoare de tensiune debrosabile si CLP bare:
ES02Plus-Md-24-630...2500 (24kV, 630/1250/1600/2000/2500A, 16/20/25/31,5KA - 3s)

1600 1000

2400
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Celula de masura cu transformatoare de tensiune si separator de bare cu CLP:
ES02Plus-Ms-24-630...2500 (24kV, 630/1250/1600/2000/2500A, 16/20/25/31,5KA - 3s)
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Celula de racord in cablu:
ES02Plus-R-24-630...2500 (24kV, 630/1250/1600/2000/2500A, 16/20/25/31,5KA - 3s)
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Celula de racord in bara pentru cupla longitudinala:
ES02Plus-Rb-24-630...2500 (24kV, 630/1250/1600/2000/2500A, 16/20/25/31,5KA - 3s)

1600 1000
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Descriere constructiva

Carcasa metalica

Este o structurad inchisa, construita din tabla de otel zincatd de 2 mm
grosime care asigura gradul de protectie IP 3X. Carcasa metalica este
formata din elemente individuale, care sunt asamblate cu suruburi si
nituri, pentru a forma o structura stabila si rezistenta la presiune.
Compartimentele circuitelor primare sunt dotate cu canale de
evacuarea presiuniiformatein cazulunuiarcintern.

Toate compartimentele sunt separate intre ele prin pereti din tabla
pentru a limita efectele distructive asupra echipamentelor din celula
incazulaparitiei unuidefect.

Toate compartimentele cu acces din fata celulei sunt dotate cu usi
individuale.

Carcasa are mai multe compartimente separate, fiecare avand un
rol bine definit:

- Compartimentul sistemului de bare general se afla sub capacul
superior. Accesul la bare este posibil prin scoaterea capacelor de
acces din partea superioard a celulei. Tn capacul superior sunt
incorporate si elementele pentru eliminarea si reducerea presiunii
gazelorarseincazulunuiscurtcircuitintern.

- Compartimentul intreruptorului/separatorului este pozitionat in
zona de mijloc a celulei sub compartmentul circuitelor secundare si
deasupra compartimentului de cabluri. In el este amplasat
intreruptorul sau separatorul, acesta fiind montat pe un carucior
actionat manual, care asigura brosarea si debrosarea echipa-
mentului. Caruciorul se deplaseaza lin si fara socuri si are trei pozitii
functionale: de lucru, de test si extras. In momentul debrosarii intre
contactele fixe si mobile coboara un ecran de protectie care asigura
separareavizibila a contactelor principale.

Tot in acest compartiment se gdsesc si mecanismele pentru
interblocaje mecanice. Contactele fixe superioare ale brosei sunt
amplasate in compartimentul de bare, iar contactele fixe
inferioare in compartimentul de cabluri.

- Compartimentul de cabluri se gaseste in partea inferioara a celulei si
este echipat cu un sistem care permite racordarea a pana la 4 cabluri
in paralel pe fazd, si cleme suport pentru fixarea cablurilor. Tn
compartimentul de cabluri mai sunt amplasate aparatele in montaj
fix: cutitele de punere la pamant, transformatoarele de masura de
curent (si,optional,de tensiune) si izolatorii cu divizori capacitivi.

- Compartimentul circuitelor secundare este confectionat dintr-o
cutiemetalicd cuusa si este amplasat in partea superioara - fata a
celulei. Acesta ofera un spatiu generos pentru realizarea celor mai
complexe schemedecircuite secundare.
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Usile

Celula ESO02 Plus este prevazuta cu trei usi: o usa de acces pentru compartimentul intreruptorului, una pentru
compartmentul de cabluri si o usa pentru compartimentul circuitelor secundare. Usile sunt confectionate din
tabla de otelde 3 mm sisuntvopsitein camp electrostatic cu pulberi epoxipoliesteri, de culoare RAL 7035.

Usile de acces in compartimentele circuitelor primare sunt prevazute cu cate trei balamale, iar sistemul de
inchidere este realizat tot in cate trei puncte prin intermediul a doua tije verticale culisante. Acest sistem asigura
rezistenta necesarain cazuluneiexplozii cauzate de unarcelectricintern.

Ele au cate un geam de vizualizare din material plastic transparent rezistent la explozie. Usa compartimentului
intreruptoruluiare un orificiu pentru manivela debrosare si debrosare precum si undispozitivmecaniccutija
pentru anclansarea si declansarea manuala a intreruptorului cu usa inchisa. Aceasta usa poate fi deschisa doar
cand caruciorul estedebrosat.

Usadeacceslacompartimentul de cabluri poate fideschisa doar cand CLP-ul este pus lainchis.

Compartimentul de circuite secundare este echipat cu o usa separata pe care se gaseste schema sinoptica a
celulei,aparate de protectiesi control,aparate de masura, butoane silampide semnalizare.

Unghiulde deschidere a usilorestede max.170°.

Sistemul de bare si izolatoare

Sistemul de bare generale este amplasat in partea superioara a
celulelor. Barele sunt confectionate din bare de cupru electrotehnicsi
sunt dimensionate pentru curenti de pana la 3150A. Barele generale
trec din celula in celula, legaturile electrice fiind facute prin imbinari
cu suruburi. Trecerea intre celule se face prin cate 3 izolatoare de
trecere confectionate din cauciuc siliconic. Izolatoarele de trecere
suntfixate peoplacaizolanta montatainzonadetrecereintrecelule.

Sistemul de bare al celulelor individuale este dimensionat in functie
decurentul nominalaltipuluide celularespectiv, astfel:
-celulaculn=630A: barede cupru50x10 mm
-celulaculn=800A: barede cupru60x10 mm
-celulaculn=1250A: barede cupru2x50x10 mm
-celulaculn=1600A: barede cupru2x60x10 mm
-celulaculn=2000A: barede cupru2x80x10 mm
-celulaculn=2500A: baredecupru2x100x10mm
Intr-un ansamblu de celule, cdAmpul de bare principal este dimen-
sionat pentru curentul cel mai mare solicitat.

Pe langa izolatoarele de trecere mai sunt utilizate urmatoarele tipuri
deizolatoare:
-izolatoarede sustinere, pentru sustinerea sistemuluide barein
cazultraseelor mailungi
-izolatoare cudivizor capacitiv pentru semnalizarea prezentei
tensiunii, impreuna cuindicatoare capacitive siconductoarelede
legdtura corespunzatoare.
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Aparatajul de comutatie

Intreruptorulautomat

Celulele ES02 Plus sunt echipate cu intreruptoare cu mediul de stingere aarculuielectricinvid, debrosabile,
tip VD4 de fabricatie ABB, tip Sion de fabricatie Siemens sau intreruptoare similare.

Intreruptorul este montat pe un carucior cu patru roti si poate fi brosat si debrosat cu ajutorul unei manivele cu
usaceluleiinchisa.

Sunt posibile trei pozitii ale intreruptorului: de lucru (brosat), de test (debrosat) si extras, pentru situatii de
intretinere. Intreruptorul poate fi anclansat sau declansat prin intermediul unui dispozitiv mecanic, cu usa
inchisa. In cazul actionarii electrice aintreruptorului, comenzile de anclansare si declansare pot fi date cu ajutorul
butoanelorelectrice de pe usa compartimentului circuitelorsecundare.

Intreruptorul automat cu echipare standard este dotat cu urméatoarele accesorii:
-mecanismdeactionaremanuala
-dispozitivde semnalizare mecanica stare armat/destins resortdeinchidere
-dispozitivde semnalizare mecanicaintreruptor deconectat/conectat
-butondedeconectare/conectare
-contordefunctionare
-contacte auxiliare semnalizareintreruptor deconectat/conectat
-manetadearmaremanuala
-cablu cu conector (mufa) pentru circuitele auxiliare
-electromagnetdeblocare, careimpiedica brosarea cand nu exista tensiune auxiliara
-cutiede conexiuni pentru circuitele secundare

Intreruptorul automat poatefi echipat cu o serie de accesorii optionale:
-bobinadedeclansare cutensiunenominaldintre 24 Vcc/casi230Vcc/ca
-bobinadedeclansaresuplimentara
-electromagnet dedeclansare cu cunsumredusdeenergie
-bobinadeanclansare
-bobina de minimatensiune cu limite de functionare:

-deschidereintreruptor 35-70% Un
-inchidereintreruptor85-110%Un
-dispozitivelectronic de temporizare pentru bobina de minimatensiune
-contactdesemnalizare stare activata/dezactivata a bobineide minimatensiune
-contacte auxiliare, contacte tranzitorii, contact de pozitie (pentru carucior)
-motordeactionare pentru tensiuniintre 24 Vcc/casi230Vcc/ca
-contactde semnalizare aresortuluiarmatin cazul actionarii motorice
-diversedispozitive de protectiesiblocare
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Caracteristici tehnice ale intreruptoarelor automate

Tensiunea nominala KV 24
Tensiunea de izolatie nominala KkV 24
Tensiunea de incercare la unda de impuls 1,2/50 ps KkV 125
Tensiunea de incercare la frecventa industriala (50 Hz) kV 50
Frecventa nominala Hz 50
Curentul nominal A 630, 800, 1250, 1600, 2000, 2500
Capacitatea de rupere nominala (curentul de scurtcircuit) kA 16, 20, 25, 31,5
Durata curentului de scurtcircuit S 3

Curentul limita dinamic kA 40, 50, 63, 80
Secventa de operare 0_0,3s5_C0-15s_CO
Timp de deschidere ms <45

Durata arcului ms 10-15

Timp total de rupere ms 55-60

Timp de inchidere ms <80
Temperatura de functionare °C -5...+40
Anduranta mecanica (manevre mecanice) nr. 30000
Anduranta electrica la curentul nominal (manevre el.) nr. 10000
Anduranta electrica la scurtcircuit (manevre electrice) nr. 100
Standarde IEC 62271-100

Separatoare de bare in aer

Celulele ES02 Plus pot fi echipate cu separatoare de bare in aer tip ESTO-SBD-24-630...2500 cu parametrii
nominali de 24kV,630/800/1250/1600/2000/2500A, 16/20/25/25kA, 3s.

Aceste separatoarele sunt cu actionare manuala, inchiderea / deschiderea realizandu-se prin brosarea /
debrosarea cutitelor mobile ale separatorului intr-o brosa fixa similara cu cea a celulei cu intreruptor
debrosabil. De asemenea, in echiparea celulelor ES02Plus, se folosesc si separatoare de bare tip

Itr 25-630/25 UOEV, fab. Dribo, cu un CLP in amonte si unul in aval de separator.

Separatoarele de bare sunt echipate cu contacte auxiliare pentru semnalizarea pozitiei inchis/deschis
(brosat/debrosat) ale acestora.

Caracteristici electrice ale separatoarelor de bare ESTO-SBD

Tensiunea nominala kV 24
Tensiunea de incercare la unda de impuls 1,2/50 ps kV 125 (145 intre faze)
Tensiunea de incercare la frecventa ind. (50 Hz, 1 min.) kv 50 (60 intre faze)
Frecventa nominala Hz 50
Curentul nominal de functionare A 1250, 2500
Curentul limita termic kA 25,31,5
Curentul limita dinamic kA 60, 80
Durata curentului de scurtcircuit s 3
Standarde EN 60265-1
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Aparatajul in montaj fix

Transformatoare de masura

Celulele ES02 Plus potfiechipate cu transformatoare de masura curent si tensiune.
Accesul la transformatoarele de masura se face din fata celulelor, astfel nefiind necesar un culoar in spatele

ansambluluidecelule.

Transformatoarele de masura utilizate sunt de fabricatie KPB Intra, ABB, dar pot fi montate si transformatoare

similare cadimensiunidealta fabricatie.

Transformatoarele de masura de curent potficu 1,2 sau 3 miezuri, reconectabilein primarsauinsecundar.
Transformatoarele de masura de tensiune potficu 1,2 sau 3infasurarisecundare.

Caracteristicile tehnice ale transformatoarelor de masura sunt prezentate in tabelelede maijos:

Caracteristici tehnice transformatoare de curent

Tensiunea nominala de izolatie

Tensiunea de incercare la frecventa ind. (50 Hz, 1 min.)
Tensiunea de incercare la unda de impuls 1,2/50 ps
Frecventa nominala

Curent nominal infasurare primara

Curent nominal infasurare secundara

Puterea nominala

Clasa de precizie infasurari de masura

Clasa de precizie infasurari de protectie
Standard

Caracteristici tehnice transformatoare de tensiune

kv
kv
kv
Hz
A
A
VA

25
50
125
50
5-2500
5(1)

5-60
0.2,0.5,0.2,0.5s, 1,3
5P, 10P
EN 60044-1

monofazate bifazate

Tensiunea nominala de izolatie

Tensiunea de incercare la frecventa ind. (50 Hz, 1 min.)
Tensiunea de incercare la unda de impuls 1,2/50 s
Frecventa nominala

Tensiune nominala infasurare primara

Tensiune nominala infasurare secundara

Puterea nominala

Clasa de precizie infasurari de masura

Clasa de precizie infasurari de protectie

Standard

kv
kv
kv
Hz
kv

VA

3,6-25
10-50
40-125
50
3/4/3-20//3 3-20

100/+/3, 110/+/3, 120/+/3 100, 110, 120

10-15
0.2,0.5,1
3P, 6P
EN 60044-2
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Protectii

Celulele ESO02 Plus cu intreruptoare in vid se echipeaza cu relee
digitale multifunctionale.

Se pot realiza protectii la suprasarcind, scurtcircuit, defect
homopolar, directional, diferentiala, reanclansare automata rapida,
minima/maxima tensiunesifrecventad etc.

Releele utilizate sunt REF 615 /620 /630 fab.ABB, SEL751 /787 / 351/
387/451/487Fab.SEL,75J62/63/64fab Siemens, Sepam40/80fab.
Schneider Electric, MRA4, MCA4 fab. Woodword-SEG, sau relee
similaredelaalti producatori.

Toatereleele utilizate permitintegrareain sistemul SCADA.

Echipamentele auxiliare
Echipamentele auxiliare ale celulelor constain:

- echipamentele auxiliare care se gasesc gata montate pe sasiul
aparatajului primar al celulelor (ex. microintreruptoare limita-
toare, bobine de comanda, bobine de declansare sau anclansare,
motorase de actionare, etc., montate pe separatorul de sarcind sau
pe intreruptor). Aceste echipamente sunt protejate adecvat
impotriva amorsarilor accidentate de arc electric, intre acestea si
circuitul principal. Bornele circuitelor secundare utilizate pentru
exterior au proprietati adecvate de izolare electrica, mecanica,
termica, higroscopica etc.

- echipamentele auxiliare care se monteaza in cutia cu aparataj
secundar a celulelor (sigurante fuzibile, relee electro-magnetice,
releedigitale, butoane decomanda, lampide semnalizareetc.).

- echipament auxiliar de interconectare (cablaje cu conductoare de
Cu izolate, canale de cablu etc.). Acest cablaj este protejat atat
constructiv prin materialele utilizate, cat si prin trasee adecvate, atat
in interiorul fiecarui compartiment al celulei, cat si intre
compartimente.

Circuiteledelegare lapamant

Pentru a asigura securitatea personalului in timpul operatiilor de
mentenantd, toate partile circuitului principal la care se impune
accesul, sunt legate la pamant cu separatoare de legare la pamant
(CLP), inainte de a fi accesibile. Separatorul de punere la pamant
utilizat in celulele cu intreruptor in vid debrosabile este de tip ES-
CLP-210(275) (50kA/3s). El este actionat printr-un angrenaj mecanic
din fata celulei si este interblocat cu caruciorul intreruptorului
putandfiinchisdoarin pozitia debrosata aintreruptorului.

Celulele electrice sunt prevazute cu o bara de pamantare de
40(50)x10 mm care traverseaza carcasa metalica. La aceasta bara
sunt legate toate componentele metalice ale carcasei precum si
carcasele aparatelor electrice din celula. Sectiunea conductoarelor
de legare la pAmant este de Cu 50 mm?, iar densitatea de curent nu
depasestevaloareade200A/mm? in conditii de defect.

Continuitatea sistemului de legare la pamant este asigurata, avandu-
se in vedere solicitdrile termice si mecanice la care este posibil sa fie
supus. Carcasa fiecarei unitati functionale este legata la bara
principala de legare lapamant.

Toate partile metalice care nu apartin circuitului principal sau
auxiliar sunt conectate labara principala delegare lapamant.
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Asigurarea continuitati electrice dintre rame, capace, usi, pereti si
alte componente metalice este asigurata cu ajutorul imbinarilor prin
sudaresinituire.

Interblocaje

Interblocajele sunt asigurate intre diferitele componente ale
echipamentului primar (asigurate de producator), precum si intre
echipamentul primar si diferitele componete ale celulei: usi, CLP,
brosa etc.

Lagamade celule ES02 Plussuntrealizate urmatoareleinterblocaje:

-interblocajintre separatorulde punere lapamant (CLP) siusa
compartimentului cabluri:

*este posibila deschiderea usiinumaidaca CLP-ul este ,inchis“ (se
blocheaza cheia)

-interblocajintre brosareaintreruptoruluisiseparatorulde punerela
pamant (CLP):

*nu este posibild brosareaintreruptorului daca CLP-ul esteinchis

*CLP-ulesteblocatin pozitie ,deschis“ dacaintreruptorul este
brosatsauseaflaintr-osituatieintermediaraintre pozitia brosat
sipozitiadetest

-interblocajintre pozitia brosatsi pozitia ,deconectat“ a
intreruptorului:

*nu este posibila brosarea sau debrosareadecatin pozitia

»deconectat“aintreruptorului
-interblocajintre compartimentul contactelorfixe ale brosei i
compartimentulintreruptorului/separatoruluide bare:

*in pozitia debrosat (test) aintreruptorului/separatorului
contactele principale suntseparatein modvizibil de contactele
mobile printr-unecranizolantactionatde caruciorladeplasarea
intre pozitia brosatsidebrosat

-interblocajintre pozitia debrosataintreruptorului/separatoruluide
baresiusacompartimentuluiintreruptor/separator:

*usa compartimentuluiintreruptor/separator nu se poate
deschide decatcu caruciorulin pozitia debrosat (test).

Rezistentalaarcintern

Celulele sunt construite pentru functionare in interior. Eventualele
defectiuni aparute in interiorul celulelor pot da nastere unui arc
electric. Efectele acestui arc (presiune, gaze fierbinti) sunt limitate
prin dirijarea acestora in partea de sus a celulei printre canale
specialeinchisein parteasuperioara cu plasadin otelinoxidabil.

Aceste canale comunica cu tubulatura inchisa care se va racorda la
exterior, astfel incat gazele fierbinti sa fie evacuate intr-o zona fara
risc.
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